
XML-Dokumente besser prüfen

mit ISO-Schematron

Prof. Dr. Marko Hedler

Hochschule der Medien, Stuttgart



© HdM Stuttgart, Dr. Marko Hedler, 01.03.2011 

◼ XML-Schema 1.0

Grammatikbasierte Sprachen

◼ RelaxNG

◼ DTD



© HdM Stuttgart, Dr. Marko Hedler, 01.03.2011 



© HdM Stuttgart, Dr. Marko Hedler, 01.03.2011 



© HdM Stuttgart, Dr. Marko Hedler, 01.03.2011 

Die Arche Noah

<arche>

<zimmer>

<tier fleischfresser="nein">

<art>Zebra</art>

</tier>

<tier fleischfresser="ja">

<art>Gepard</art>

</tier>

</zimmer>

</arche>

<xs:element name="zimmer">

<xs:complexType>

<xs:sequence>

<xs:element minOccurs="2" 

maxOccurs="unbounded" ref="tier"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

XML

XSD 1.0
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Bedingung ist abbildbar durch 
XPATH!
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Formulierung von Bedingungen in XPATH

Arche-Noah-Business-Rule:

Gibt es Fleischfresser und Vegetarier in einem Zimmer?

tier[@fleischfresser='ja'] and 

tier[@fleischfresser='nein']

Möglichkeiten von XPATH:

- Zugriff auf alle Knoten des XML-Dokuments

- Verschiedene Knotenoperationen

- Einsatz der XPATH-Funktionsbibliothek
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XPATH in Schematron 
einbetten!
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Was ist Schematron? 

- Teil des DSDL (ISO 19757)

- Hosting Sprache in XML formuliert

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<schema xmlns="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron" 

queryBinding="[query language]">

<pattern>

<rule context="[pattern]">

<assert test="[boolean-expression]"/>    

</rule>

</pattern>

</schema>
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XPATH in Schematron einbetten

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<schema xmlns="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron" 

queryBinding="xslt2">

<pattern>

<rule context="zimmer">

<assert test="not(

tier[@fleischfresser='ja'] and 

tier[@fleischfresser='nein'])

)"/>

</pattern>

</schema>
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Schematron-Validierungsfehler

Gepard
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Allgemeine Prüfmöglichkeiten mit Schematron

Schematron prüft nicht aufgrund einer Grammatik, sondern aufgrund
von Regeln (Regelbasierte Sprache).  

Roger Costello teilt die Regeln dabei in drei Bereiche ein:

◼ Co-constraints

◼ Regeln aufgrund der Abhängigkeit von Inhalten

◼ Bsp: Wenn das Attribut X den Wert Y hat, dann….

◼ Cardinality checking

◼ Prüfung aufgrund des Auftretens von Daten, Elementen, Attributen,...

◼ Bsp: Wenn eine Processing-Instruction vorkommt, dann…

◼ Algorithmic checking

◼ Prüfung aufgrund von Berechnungen

◼ Bsp: Der Rechnungsbetrag muss der Summe aller Einzelbeträge entsprechen.
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Schematron: Ein Ersatz für XML Schema?

-> Schematron als Ergänzung zu 
grammatikbasierten Sprachen

Grafik von Roger Costello 
Entnommen aus http://www.xfront.com/schematron/Two-types-of-XML-Schema-Language.html
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Was kann Schematron noch?
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Benutzerdefinierte Fehlermeldungen

<assert test="[pattern]">

Achtung Lebensgefahr: Fleischfresser und 

Pflanzenfresser leben in einer Unterkunft!

</assert>
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Fehlerkategorien (Rollen)

<assert test="[pattern]" role="warning">

Alle Tiere sind Fleischfresser!

</assert>

Zugriff auf externe Dokumente

<assert test="art = doc('tierarten.xml')//art" >

Hier gibt es blinde Passagiere!

</assert>
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Phasen

<phase id="pruefe_auf_Fehler">

<active pattern="p1"></active>

</phase>

<phase id="pruefe_auf_Warnungen">

<active pattern="p2"></active>

</phase>

<pattern id="p1">

…

</pattern>

<pattern id="p2">

…

</pattern>

ID
ID

R
EF
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Wie nutzt man Schematron?
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Wie nutzt man Schematron

- Szenario 1: Im Editor

Editoren die Schematron unterstützen: 
Oxygen, XMLMind, ….

- Szenario 2: Black-Box (Referenzimplementierung mit XSLT)

- Szenario 3: Black-Box eingebettet in XProc
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Referenzimplementierung mit XSLT
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Beispiele aus dem Publishing!
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Fußnoten

<para>

In order to view this text in a browser, you have to start the 

browser.

<footnote>

<para>browser: Tool to view (X)HTML.

<footnote>

<para>(X)HTML: XML Hypertext Markup Language</para>

</footnote>

</para>

</footnote>

</para>

SCH
<rule context="footnote">

<assert test="not(.//footnote)">

…

</assert>

<rule>

XML
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PI‘s

SCH
<pattern id="PIs">

<rule context="processing-instruction()">

<assert test="starts-with(name(),'hdm')">

Diese PI stammt nicht aus der HdM.

Bitte dokumentieren Sie Ihre Funktion. 

Name der PI: <value-of select="name()"/>

</assert>

</rule>

</pattern>
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Verschachtelungstiefe von Listeneinträgen

SCH
<pattern id="Listen">

<rule context="listitem">

report test="count(ancestor::listitem) > 2">

Eine Liste darf nicht mehr als drei Ebenen haben. 

Wir sind in der 

<value-of select="count(ancestor::listitem)+1"/>

. Ebene.

</report>

</rule>

</pattern>
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Verwendung von Zeichen

SCH

Beispiel:

<para>Bitte tragen Sie hier ihren 

Namen ein: _________</para>

<pattern id="Zeichen" role="warning">

<rule context="*[text()]">

<report test="contains(text(),'____')">

Mehr als drei Unterstriche hintereinander. 

</report>

</rule>

</pattern>
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Lang-Attribut bei XHTML

<!DOCTYPE html SYSTEM "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" 

lang="it" xml:lang="de">

…

</html>

<rule context="html:html">

<assert test="@lang"> Das Attribut "lang" fehlt. </assert>

<assert test="@xml:lang"> Das Attribut "xml:lang" fehlt.</assert>

<assert test="@lang = @xml:lang"> 

Die Werte der Attribute "lang" und "xml:lang" sollten 

identisch sein.</assert>

</rule>

SCH
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Schematron bei großen Grammatiken:

Wer benutzt Schematron?

◼ DocBook  

◼ DITA

◼ TEI

◼ EPUB

◼ …?
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Schematron in DocBook



© HdM Stuttgart, Dr. Marko Hedler, 01.03.2011 

Schematron im EPUB-Check
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Erweiterungen mit Java (nur mit Saxon)

<pattern>

<rule context="bild">

<let name="path" value="concat($myDir,'\',@src)"/>

<let name="file" value="f:new($path)"/>

<assert test="f:exists($file)">Bild 

<value-of select="tokenize($path,'\\')[last()]"/> 

existiert nicht

</assert>

</rule>

</pattern>
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Weiterführende Links

◼ http://www.schematron.com/

◼ http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/c040833_ISO_IEC_
19757-3_2006(E).zip

◼ http://www.xfront.com/schematron/

◼ http://www.docbook.org/xml/5.0/sch/

◼ https://github.com/jelovirt/dita-schematron/downloads

◼ http://oval.mitre.org/language/about/validating.html

◼ EPUB-Check: http://tinyurl.com/6eelnhy

◼ http://www.w3.org/TR/xmlschema11-1/#cAssertions

◼ Hedler, Montero, Kutscherauer: „Schematron – Effiziente Business Rules 
für XML-Dokumente“, Dpunkt-Verlag, erscheint 06/2011

http://www.schematron.com/
http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/c040833_ISO_IEC_19757-3_2006(E).zip
http://www.docbook.org/xml/5.0/sch/
https://github.com/jelovirt/dita-schematron/downloads
http://tinyurl.com/6eelnhy
http://www.w3.org/TR/xmlschema11-1/#cAssertions
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